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前　　言

　　本标准是对ＧＢ／Ｔ１４４９０—１９９３《谷物及淀粉糊化特性测定法　粘度仪法》的修订。

本标准与ＧＢ／Ｔ１４４９０—１９９３相比主要修改如下：

———本标准的部分内容参考了ＩＳＯ７９７３：１９９２《谷物及粉碎的谷物制品　面粉粘度测定　粘度仪

法》（英文版）的有关内容；

———对试样悬浮液制备方式进行了修改。

本标准自实施之日起代替ＧＢ／Ｔ１４４９０—１９９３。

本标准的附录Ａ为资料性附录。

本标准由国家粮食局提出。

本标准由全国粮油标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：农业部谷物及制品质量监督检验测试中心（哈尔滨）。

本标准主要起草人：兰静、戴常军、李辉、赵乃新、程爱华、王乐凯。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１４４９０—１９９３。
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粮油检验　谷物及淀粉糊化特性测定

粘度仪法

１　范围

本标准规定了采用粘度仪测定谷物及淀粉糊化特性的原理、仪器和用具、操作步骤、结果表示，以及

重复性要求。

本标准适用于谷物及淀粉糊化特性的测定。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ５４９１　粮食、油料检验　扦样、分样法

ＧＢ／Ｔ５４９７　粮食、油料检验　水分测定法

３　原理

将一定浓度的谷物粉或淀粉的水悬浮液，按一定升温速率加热，使淀粉糊化。开始糊化后，由于淀

粉吸水膨胀使悬浮液逐渐变成糊状物，粘度不断增加，随着温度升高，淀粉充分糊化，产生最高粘度值。

随后淀粉颗粒破裂，粘度下降。当糊化物按一定降温速率冷却时，糊化物胶凝，粘度值又进一步升高，冷

却至５０℃时的粘度值即为最终粘度值。

通过粘度仪的传感器、传感轴、测力盘簧，将上述整个糊化过程中粘度变化而产生的阻力变化反映

到自动记录器上，描绘出粘度曲线，读出评价谷物及淀粉糊化特性的各项指标，包括开始糊化温度、最高

粘度值、最高粘度时温度、最低粘度值及胶凝后的最终粘度值等。

４　仪器和用具

４．１　粘度仪
１）：Ｂｒａｂｅｎｄｅｒ型粘度仪主要由测力盘簧、传感竖轴、传感器（搅拌器）、测量钵、辐射电炉、冷

却水装置、驱动电机组、转速器、定时器、接点温度计、温度调整与自控系统、冷却自控系统、自动记录器

等组成。传感器及测量钵的金属杆应垂直，能顺利插入“定位板”中。主要技术参数如下：

———测量钵转速：（７５±１）ｒ／ｍｉｎ；

———升降温速率：（１．５０±０．０３）℃／ｍｉｎ；

———升降温范围：室温至９７℃；

———接点温度计：刻度１．０℃；

———记录器纸速：（０．５０±０．０１）ｃｍ／ｍｉｎ；

———记录纸量程：０Ａ．Ｕ．～１０００Ａ．Ｕ．（Ａ．Ｕ．为粘度单位）；

———测力盘簧扭力矩：（３４．３２±０．６９）ｍＮ·ｍ／Ａ．Ｕ．［（３５０±７）ｇｆ·ｃｍ／Ａ．Ｕ．］

（６８．６５±１．４７）ｍＮ·ｍ／Ａ．Ｕ．［（７００±１５）ｇｆ·ｃｍ／Ａ．Ｕ．］；

———测力盘簧有效偏转角：６２°。

１）　本标准同样可使用可获得相同结果的其他型号的粘度仪。

４．２　天平：感量０．１ｇ。

４．３　烧杯：６００ｍＬ。
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４．４　量筒：５００ｍＬ。

４．５　玻璃棒（带橡胶头）或塑料搅拌勺。

５　操作步骤

５．１　样品的扦取和分样

按ＧＢ５４９１执行。

５．２　样品制备

谷物样品用粉碎机粉碎使９０％以上试样通过ＣＱ２４号筛。

５．３　试样水分测定

按ＧＢ／Ｔ５４９７执行。

５．４　仪器准备

５．４．１　检查仪器各部件是否连接妥当及可否正常运转。测量钵应放于仪器中部电热套内的定位销中。

钵中搅拌器通过销子与传感竖轴相连，打开电源开关至“１”处，电机启动，检查并调整测量钵转速为

７５ｒ／ｍｉｎ。检查记录纸是否正常运行。检查记录笔指针是否指在记录纸基线上，否则，应松开仪器上部

测力盘簧两侧的螺丝，转动测力盘簧位置，使记录笔指在基线上，再拧紧螺丝。关闭电源。

５．４．２　将搅拌器与传感竖轴脱开，冷却套杆提升至高处，再将仪器升降柄下压使仪器上半部抬起，然后

使其向右转动９０°，取出搅拌器。

５．５　称样

５．５．１　测力盘簧扭力矩为６８．６５ｍＮ·ｍ／Ａ．Ｕ．（７００ｇｆ·ｃｍ／Ａ．Ｕ．）时，下列谷物粉及淀粉
２）应称取

含水量为１４％（基准水分）的试样的质量（±０．１ｇ）及加水量见表１。

２）　其他类谷物粉及淀粉称样量可酌情增减，使绘出粘度曲线峰值在８００Ａ．Ｕ．以下。

表１　相当于１４％含水量的试样质量及加水量

试样名称 试样质量／ｇ 加水量／ｍＬ

小麦粉／全麦粉 ８０．０／９０．０ ４５０

米粉（包括籼、粳、糯米） ４０．０ ３６０

玉米淀粉 ３５．０ ５００

马铃薯等淀粉 ２５．０ ５００

５．５．２　如果试样含水量高于或低于１４％时，则按式（１）计算实际称样量：

犿１ ＝
８６×犿２
１００－犎

………………………………（１）

　　式中：

犿１———实际称样量，单位为克（ｇ）；

犿２———含水量１４％时规定试样质量，单位为克（ｇ）；

犎———试样含水量，单位为克每百克（ｇ／１００ｇ）。

５．５．３　如用其他规格测力盘簧，则试样的质量可酌情增减，使绘出粘度曲线峰值在８００Ａ．Ｕ．以下。

５．６　试样悬浮液制备

将称好的试样置于烧杯中，按表１量取相应的加水量，先加入约１００ｍＬ水，用玻璃棒搅拌约２０ｓ，

然后分两次每次约加入１００ｍＬ水制成均匀无结块的悬浮液，将其转移至测量钵中，再用剩余的水分三

次洗涤烧杯中残余试样并全部转移至测量钵中。从加样到冲洗试样时间应控制在２ｍｉｎ以内。

５．７　测定

５．７．１　将搅拌器放入测量钵并使搅拌器缺口对准仪器正面，放下机身时勿使温度计触及搅拌器。

５．７．２　握紧仪器升降柄，将仪器上半部向左转动９０°，然后转动升降柄缓慢放下机身，将搅拌器插入传

感竖轴销子使紧密相连。
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５．７．３　降下冷却套杆使处于最低位，将冷却水控制开关拨至“～”（交替冷却）位置，打开冷却水。

５．７．４　打开电源开关，测量钵按７５ｒ／ｍｉｎ旋转；将温度控制拉杆拨至中部“０”位，打开温度计照明灯，

用接点温度计调节按钮调节温度计指针在３０℃，顺时针转动调节钮可升高温度指针，逆时针转动反之。

５．７．５　打开定时器（定时约４５ｍｉｎ），加热指示灯亮，试样悬浮液开始加热，待试样悬浮液升温达到接

点温度计指针指示的温度时，指示灯灭，这时，将温度控制拉杆向下拨至“升温”处，并将记录笔在记录纸

上作好标记。此标记的温度即为调整温度计指示的温度。此后，悬浮液即自动按１．５℃／ｍｉｎ升温，糊

化过程开始。

５．７．６　随着温度升高到某一温度时，记录笔开始偏离记录纸基线２０Ａ．Ｕ．时，此温度即为该试样的开

始糊化温度。随后，粘度迅速增高。当温度升高至９５℃时，将温度控制拉杆拨回至“０”位，定时，这时粘

度通常是下降的。在粘度值下降波动较小或相对稳定时（约８ｍｉｎ），再将温度控制拉杆向上拨至“降

温”处。定时３０ｍｉｎ，这时糊化物开始以１．５℃／ｍｉｎ冷却降温。直到降温至５０℃，再将温度控制拉杆

向上拨至“０”位，定时３ｍｉｎ。实验结束。冷却时粘度值不断升高，如粘度值升高超过１０００Ａ．Ｕ．时，如

测力盘簧扭力矩为３４．３２ｍＮ·ｍ／Ａ．Ｕ．（３５０ｇｆ·ｃｍ／Ａ．Ｕ．）时，则在仪器砝码挂钩上加挂６２．５ｇ砝

码，粘度值增加５００Ａ．Ｕ．；加挂１２５ｇ砝码，粘度值增加１０００Ａ．Ｕ．。

５．７．７　关闭电源。将搅拌器与传感竖轴卸开，将冷却套杆提升至最高处，然后压下升降柄抬起仪器上

半部并使向右转动９０°。

５．７．８　用湿布擦净温度计和冷却套杆，取出测量钵及搅拌器并洗净备用。

６　结果表示

从记录纸上绘制的粘度曲线读出下列各项糊化特性指标，并注明实验所采用的测力盘簧的规格及

称样量和加水量。参见图１。

狋１———开始糊化温度（℃），是随着温度升高到某一温度时，记录笔偏离记录纸基线２０Ａ．Ｕ．时的温度，此时糊化开

始，读数准确至０．５℃；

犃———最高粘度值 （Ａ．Ｕ．），谷物或淀粉的水悬浮液在升温状态下，淀粉充分糊化产生的最高粘度值，读数准确至５Ａ．Ｕ．；

犅———最低粘度值（Ａ．Ｕ．），充分糊化后的淀粉颗粒破裂，粘度下降，产生最低粘度值，读数准确至５Ａ．Ｕ．；

狋２———最高粘度时温度（℃），最高粘度值对应的温度，公式表示为：狋２＝３０．０＋３犪，其中犪为从测试开始时的标记到

最大粘度时的长度（ｃｍ），此公式适用于初始温度为３０℃。读数准确至０．５℃；

犆———最终粘度值（Ａ．Ｕ．），糊化物按一定降温速率冷却时，糊化物胶凝，粘度值升高，温度降至５０℃时的粘度值为

最终粘度值，读数准确至５Ａ．Ｕ．；

其中：犃－犅（Ａ．Ｕ．）＝稀懈值；

犆－犅（Ａ．Ｕ．）＝回升值。

图１　粘度曲线图

３

犌犅／犜１４４９０—２００８



７　重复性

７．１　用同一样品进行两次测定，两次测定结果不超过７．２的规定，取平均值作为测定结果。

７．２　允许差：开始糊化温度不超过１℃；最高粘度值、最低粘度值、最终粘度值不超过平均值的１０％。
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附　录　犃

（资料性附录）

粘度仪结构示意图

　　粘度仪结构如图Ａ．１所示。

　　１———测力盘形弹簧；

２———滑轮；

３———砝码吊钩；

４———温度调节杆；

５———温度自控系统；

６———接点温度计；

７———冷却器；

８———试样杯；

９———电炉防护罩；

１０———辐射电炉；

１１———叉形搅拌器（传感器）；

１２———信号灯；

１３———警笛开关；

１４———定时器；

１５———电源开关；

１６———转速表；

１７———齿轮转动马达；

１８———冷却罩；

１９———齿轮；

２０———温度控制拉杆；

２１———交替冷却与连续冷却开关；

２２———仪器上端升降把手；

２３———冷却水电磁阀；

２４———记录器；

２５———固定记录纸装置；

２６———记录笔。

图犃．１　粘度仪结构图
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